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MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: Obras em Estradas Vicinais com Construcao e pavimentagao
CONTRATO DE REPASSE: 962961/2024
OPERAGAO: 1094651-99

1 - ADMINISTRAGAO LOCAL

Desde a prolagdo do Acordao 325/2007-TCU-Plenario e depois com o Acoérdao
2.622/2013-TCU-Plenario, o Tribunal de Contas da Unido considera que itens como
administracao local, canteiro de obras e mobilizacdo/desmobilizagcdo devem constar na
planilha de custos diretos do orcamento de referéncia das obras publicas; enquanto
que, na composicao de BDI, por sua vez, devem ser considerados somente os custos
alocados aos contratos de obras publicas com base em critérios de rateio ou em
estimativas ou aproximagdes, como: administracdo central, riscos, seguros, garantias e
despesas financeiras remuneragao da empresa contratada e tributos incidentes sobre
o faturamento.

Destaca-se que esse entendimento também esta alinhado com o disposto nas ultimas
Leis de Diretrizes Orgcamentarias e, recentemente, no Decreto 7.983/2013, que
estabelece os componentes minimos que devem fazer parte da composigcéao de BDI de
orcamentos de obras publicas e as regras para analise dos custos dos servigos
previstos nos orgamentos de referéncia, in verbis:

Art. 9° O preco global de referéncia sera o resultante do custo global de referéncia acrescido do
valor correspondente ao BDI, que devera evidenciar em sua composi¢ao, no minimo:

| - taxa de rateio da administragao central,;

Il - percentuais de tributos incidentes sobre o preco do servigo, excluidos aqueles de natureza
direta e personalistica que oneram o contratado;

Il - taxa de risco, seguro e garantia do empreendimento; e

IV - taxa de lucro.

(...)

Art. 17. Para as transferéncias previstas no art. 16, a verificagdo do disposto no Capitulo Il sera
realizada pelo 6rgéo titular dos recursos ou mandatario por meio da analise, no minimo:

| - da selegao das parcelas de custo mais relevantes contemplando na analise no minimo dez por
cento do numero de itens da planilha que somados correspondam ao valor minimo de oitenta por
cento do valor total das obras e servigos de engenharia or¢gados, excetuados os itens previstos no
inciso Il do caput; e

Il - dos custos dos servigos relativos a mobilizagdo e desmobilizagdo, canteiro e acampamento e
administragdo local. (grifos nossos)

Os servicos de administracdo local foram orcados e quantificados para que os
pagamentos ocorram de acordo com a evolugao da obra conforme a execugado do
cronograma fisico financeiro.
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Para verificacdo da adequabilidade das planilhas orgamentarias das obras publicas, o
TCU determina a utilizacdo de valore referenciais de impacto esperado para os itens
associados a administragao local no valor total do orgamento.

T& TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO TC 036.076/2011-2

or¢gamento, os seguintes valores percentuais obtidos no estudo de que tratam estes autos:
Percentual de Administracio Local inserido no Custo Direto | 1° Quartil | Médio | 3° Quartil

CONSTRUCAO DE EDIFICIOS 3.49% | 6.23% | 8.87%
CONSTRUCAO DE RODOVIAS E FERROVIAS 198% | 699% | 10,68%
COSNTRUGAO DE REDES DE ABASTECIMENTO DE 413% | 7.64% | 10,89%
AGUA, COLETA DE ESGOTO E CONSTRUCOES

CORRELATAS

CONSTRUGAO E MANUTENGAO DE ESTACOES EREDES | 185% | 5.05% | 7.45%
DE DISTRIBUIC AO DE ENERGIA ELETRICA
OBRAS PORTUARIAS, MARITIMAS E FLUVIAIS 623% | 7.4%% | 9.09%

Tabela de Referenciais do Acérdao 2622-2013 TCU-Plenario, p. 3.

1.1 ADMINISTRAGAO LOCAL

1 - Itens e suas carateristicas

Para composigao da administragao local de forma a permitir o pagamento proporcional
ao desembolso financeiro de cada etapa da obra foi elabora uma composigao de custo
unitaria onde os insumos de administragao local estao inseridos.

Encarregado geral de obras contempla os encargos complementares de transporte,

alimentacao, exames, seguro, EPI e curso de capacidade conforme a composigao.
Compete ao profissional Encarregado a supervisdo de equipes de trabalhadores da
construcdo civil que atuam no canteiro de obras, bem como a elaboragcdo de
documentagao técnica, controle dos padrdes produtivos da obra tais como a inspecao
da qualidade dos materiais e insumos utilizados, orientagéo sobre especificagéo, fluxo
e movimentagdo dos materiais e sobre medidas de seguranga dos locais e
equipamentos da obra.

Engenheiro Civil de Obras Pleno com complementares contempla os encargos
complementares de transporte, alimentacdo, exames, seguro, EPl e curso de
capacidade conforme a composigdo. Compete ao profissional Engenheira Civil o
planejamento, orgamento, execugdo da obra e manutengdo. Dentre outros servigos
compreende, também, a elaboracéo de boletins de medicdo, mapa de avango da obra,

emissdo de anotagdo de responsabilidade técnica, verificagdo de conformidade,

© 21 - Catujif MG - CEP: $9.816-000
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seguranga do trabalho, controle de cronograma fisico e financeiro, fiscalizagdo dos
trabalhos e emissao de relatérios.

2- Equipamentos
Nao se aplica.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
O servigo sera quantificado pela fragdo de 01 (uma) unidade de adm. local proporcional
ao desembolso financeiro da etapa correspondente.

4 — Critério para aferigdo
Sera aferido o servigo de acordo com a disponibilidade dos profissionais na obra ou
mediante a confirmagao de emprego dos mesmos através da GFIP.

5 -Execugéo
Nao se aplica.

2 -MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTO

2.1 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO OBRA DISTANTE DE CENTRO URBANO COM
VALOR ATE O VALOR DE 1.000.000,00

1- Itens e suas caracteristicas

Os custos relativos a mobilizagdo e desmobilizagdo de equipamentos que serao
utilizados na obra foram sintetizados na composicao ED-50389, que considera um valor
percentual sobe o custo do empreendimento, elaborada segundo estudo da Secretaria
de Estado de Infraestrutura. Estdo previstos, portanto, o custo de mobilizacdo de
maquinas e caminhdes que serdo utilizados na obra.

2- Equipamentos
Caminhao prancha, cavalo mecanico com guindauto.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
O servigco sera quantificado na proporcdo de 0,02 % em relagdo ao valor total do
empreendimento.

4 — Critério para afericdo
Apods execucgdes dos servicos preliminares e inicio da execugado da obra sera aferido
50% do servico e apos a conclusao da obra os demais 50%.
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5 -Execugéo

Nao se aplica.

2.2 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTO PARA ESTACA TIPO CRAVADA
(CUSTO FIXO), INCLUSIVE CARGA E DESCARGA, EXCLUSIVE TRANSPORTE EM
QUILOMETRO RODADO (CUSTO VARIAVEL)

1-Itens e suas caracteristicas

Os custos relativos a mobilizagédo e desmobilizagdo de equipamento de cravagao de
estacas. O servico foi considerado na planilha orgamentaria porque na cidade de Catuiji
nao existem empresas que fazem a prestacdo do servico, sendo necessario a
mobilizagao a partir de outras cidades.

2- Equipamentos
Caminhé&o prancha, cavalo mecéanico com guindauto.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
O servigo sera quantificado por unidade.

4 — Critério para aferigdo
Apods a execucao do servigo de cravacao de estacas sera aferido o item.

5 -Execugéo

Nao se aplica.

2.3 MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTO PARA ESTACA TIPO CRAVADA
(CUSTO VARIAVEL), EXCLUSIVE CUSTO FIXO DE TRANSPORTE

1-Itens e suas caracteristicas
Os custos relativos ao transporte do equipamento de bate estaca. Foi considerada a
distancia entre o municipio de Catuji-MG e o municipio de Governador Valadares.

2- Equipamentos
Caminhé&o prancha, cavalo mecéanico com guindauto.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
O servico sera quantificado por quildmetro.

4 — Critério para aferigdo
Apods a execucao do servigo de cravacao de estacas sera aferido o item.

setulio Vargas, ne 21 - Catujif MG - CEP: 39.816-000
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5 -Execugéo
Nao se aplica.

3 -DEMOLIGAO DA PONTE

3.1 DEMOLIGAO DA PONTE COM UTILIZAGAO DE ESCAVADEIRA

1- Itens e suas caracteristicas
Remocao da ponte de madeira existente para a utilizacdo de escavadeira hidraulica.

2- Equipamentos
Escavadeira Hidraulica.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
O servigo sera quantificado por unidade.

4 — Critério para aferigdo
O servigo nao sera objeto de afericdo dado que sera executado pelo Municipio.

5 -Execugéo

Inicialmente deverdo ser removidos manualmente os pranchdes de madeira utilizados
como rodeio e assoalho da ponte. Em seguida, com a utilizagdo de escavadeira
hidraulicas deverdo ser removidas as vigas de madeira arrastando-as para o leito
estradal.

4 - INSTALAGOES INICIAIS DA OBRA

4.1 FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACA DE OBRA

1 - Itens e suas carateristicas

A placa de identificacdo de obra devera seguir o Manual de Identificagdo Visual do
Governo do Estado de Minas Gerais. Sera confeccionada em chapa de ago galvanizada
#26, esp. De 0,45 mm com dimensodes de 3 x 1,5 m. As inscricbes serao plotadas em
adesivo vinilico, afixadas com rebites 4,8x40mm, estrutura metalica de metalon
20x20mm, esp. 1,25mm. Estdo inclusos na composicdo o suporte em madeira
autoclavada pintada com tinta PVA, duas demé&os.

tuji.mg.gov.br
2
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8x

Objeto e nome do
programa vinculado .
as agoes;

4x

Valor total da obra ou projeto de Nome da instituicao ou empresa indicacao do
Obras: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX participante; XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX canal

Municipio: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XOOOOOOOOOERREXHHOOKHHX XXX XXX XXK XXX “ouvidoria.gov.br*
ComunidadeXooauxXXXXXXXXX o de inicio da obra; XXXXXXXXXXXXX para o envio de
Nome do 6rgao ou entidade 0 de término da obra; XXXXXXXXXXX denuncias,
responsave XXX XXXXXX XX reclamacgdes e

elogios.

SELO DE PROGRAMA S
DE GOVERNO : : q : =

UNIAO IE RECONSTRUCAO

1/2x 1/2x

2- Equipamentos
Nao se aplica.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Sera medida a area efetiva de execugéao da placa.

4 — Critério para afericdo
A placa devera estar fixada em local de facil visibilidade com a identificagéo visual
conforme definido pelo municipio.

5 -Execugéo

Devera ser construido quadro com metalon para fixagdo das chapas galvanizadas. O
quadro sera pregado em peca de madeira fixado no chdo e em local de grande
visibilidade. A arte sera plotada em adesivo vinilico e pregada no quadro.

6 — Informagbées Complementares
Nao sera admitida a utilizacao e lonas.
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4.2 BARRACAO DE OBRA PARA DEPOSITO E FERRAMENTARIA TIPO-I

1- Itens e suas caracteristicas

Para atender as demandas da obra foi elaborado projeto de depdsito de cimento e
ferramentas manuais com area util de 14,52 m2. A fundagao do barracao sera composta
de blocos de concreto esp. 20 cm, o fechamento das paredes em chapa de madeira
compensada resinada E=12cmm, com portas de madeira lisa 80x210cm, pé direito de
2,50 m, janela metalica, piso em concreto ndo estrutural esp. 5 cm e cobertura em telha
de fibrocimento ondulada (e=6mm).
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2- Equipamentos
Nao se aplica.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Utilizar unidade de barracdo construido.

4 — Critério para aferigdo

Foi elaborado um projeto de barracao de 14,52 m? com prateleiras para disposigdes
dos materiais e espaco separado para o profissional responsavel. O item 1 é

apresentada o layout de referéncia do barracao.

5 -Execugéo

Para fins de especificagdo, foram consideradas as seguintes etapas de execucgao da

obra:

- Fundacdo em baldrame: escavagao, execucao do lastro de concreto e da

alvenaria de bloco de concreto, e reaterro da vala;

- Piso: execugcao do contrapiso na parte interna e na calgada ao redor da

edificagao;

- Levantamento das paredes em chapa de madeira compensada,;

- Cobertura: instalagdo de trama de madeira, composta por tergas para telhados

de até duas aguas, e assentamento de telhas de fibrocimento;

- Execucao das instalagdes elétricas;
- Instalagédo das esquadrias;
- Execucao do forro

& CNPJ: 26.218,656/0001-06
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6 — Informag6es Complementares
Nao se aplica.

4.3 LOCAGAO DA OBRA COM GABARITO

1 —Itens e suas carateristicas

A locacao da obra consiste na marcacdo, no solo, dos elementos construtivos da
edificagdo, que estdo nos desenhos em escala reduzida. Devera ser utilizado tabuas
corridas pontaletadas.

2- Equipamentos
Nao se aplica.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Sera quantificada pela extensao em metros do gabarito a ser executado.

4 — Critério para aferigdo
Sera considerada integralmente executada a locagao da obra quando da instalagao do
gabarito e inicio dos servigos de cravacgéo de estacas.

5 -Execugéo

Devera ser construido o gabarito formado por guias de madeira, devidamente niveladas,
pregadas a uma altura minima de 60 cm, em caibros, afastados convenientemente da
edificacdo a construir. Mediante pregos cravados no topo dessas guias, através de
coordenadas, serdo marcados, com fios estirados, os alinhamentos. Marcardo os
cantos ou os eixos dos pilares assinalados com piquetes no terreno, por meio de fio de
prumo. A marcacgao dos eixos devera ser feita com cota acumulada.

6 — Informag6es Complementares

Nao se aplica.

4.4 ENSECADEIRA DE MADEIRA COM PAREDE SIMPLES

1 - Itens e suas carateristicas
Ensecadeira consiste na construgcéo de parede de madeira com pecgas e pranchdes de
madeira para realizagcdo de desvios em seguimentos de mananciais para permitir a
realizacao de trabalhos.

Q322
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2- Equipamentos
Nao se aplica.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Sera medido por area de construgao vertical em m2.

4 — Critério para aferigdo
Serdao medidas as dimensdes com uma trena.

5 -Execugéo
Sera cravado no leito do manancial pecgas roligas de madeira que serdao pregados com
peca de retangulares formando um painel e enchidas com terra.

5-INFRAESTRUTURA

5.1ALA

5.1.1 ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS COM PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,5M E
MENOR OU IGUAL 3,0M, INCLUSIVE DESCARGA LATERAL, EXCLUSIVE CARGA,
TRANSPORTE E DESCARGA

1 —Itens e suas carateristicas

Compreende todo o processo de escavacdo mecanica da obra com a utilizacdo de
retroescavadeira, em terreno de 12 Categoria com ou sem embarago d’agua até a
profundidade de 3m.

2- Equipamentos
Retroescavadeira.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Os servigos de escavacgao de valas serao levantados pelo volume geométrico da vala,
em metros cubicos (m?). Profundidade até 3 m.

4 — Critério para aferigdo
Sera efetuada aplicando-se os mesmos critérios de levantamento.

5 -Execugéo
Antes de se iniciar os servigos de escavagao a Contratada devera solicitar aos 6rgaos
concessionarios de servigos publicos, cadastros de redes subterrdaneas de agua,
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esgoto, energia elétrica, telefonia, transmissao de dados e sinalizagédo de trafego, afim
de que sejam compatibilizadas possiveis interferéncias identificadas no cadastramento
apresentado, visando evitar danos a estas instalagdes;

A escavagao mecanica sera executada mediante o emprego de Retroescavadeira. A
escavacao podera ser realizada de duas maneiras: - com descarga lateral; - com
descarga direta sobre caminhdes.

O material escavado sera depositado, sempre que possivel, de um sé lado da vala,
afastado 1,0 m da borda da escavacgao;

Na ocorréncia de agua, ndo sendo possivel o escoamento natural pelo trecho a jusante,
devera ser previsto o esgotamento através de moto-bomba e de um sistema definido
de drenagem profunda, antes da execug¢ao de qualquer outro servigo na vala.

5.1.2 ESTACA PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO CRAVADA 15 X 15 CM/25T

1 - Itens e suas carateristicas
Execucédo de cravagao de estaca de concreto com dimensdes de 15x15cm, inclusive o
fornecimento da estaca.

2- Equipamentos

Bate-estacas de gravidade p/ 3500 a 4000 Kg.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Os servicos serao levantados com verificagdo do comprimento das estacas cravadas
em metros.

4 — Critério para aferigdo
Sera verificado o diametro das estacas cravadas, bem como, a uniformidade de peca.

5 -Execugéo

A cravagao sera executada por bate-estacas equipado com martelo especial
apropriado, de modo que a estaca penetre com maior verticalidade. Deverdo ser
obedecidas as recomendacgdes da NBR 6122, no que se refere a relagao entre o peso
do pildo e o peso da estaca.

Durante a cravagado devera haver rigoroso controle com relagdo a verticalidade,
corrigindo-se qualquer irregularidade neste sentido.

As emendas, quando necessarias, deverao resistir a todas as solicitagbes que nelas
ocorrerem. As emendas deverao ser efetuadas mediante o emprego de luvas de ago,
onde o comprimento minimo de cada aba de encaixe seja de 2 vezes o didametro médio
da estaca.

Para se evitar a compactagao indevida do solo, impedindo a penetragao de estacas
vizinhas em um mesmo bloco, a sequéncia de cravagao devera ser do centro do grupo
para a periferia, ou de um bordo em diregao ao outro.
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Nas estacas vazadas de concreto, antes da concretagem do bloco, o furo central devera
ser convenientemente tamponado.

Devera ser utilizado um capacete de ago com coxim de madeira, para protecdo da
cabeca da estaca durante a cravacgao.

A nega maxima admitida para as estacas pré-moldadas sera de 20mm/10 golpes. O
comprimento minimo de cravagao das estacas devera ser de 3,0m.

5.1.3 CORTE E PREPARO DE CABECA DE ESTACAS

1-Itens e suas carateristicas
Compreende o servigo de cote de concreto excedente e a preparagao da cabecga da
estaca..

2- Equipamentos
- Perfuratriz pneumatica manual de peso médio, 18kg, comprimento de curso de 6 m,
diametro do pistdo de 5,5 cm.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
A quantidade do servico sera levantada de acordo com o volume de estaca cortada.

4 — Critério para afericdo
O mesmo critério da quantificagéo.

5-Execucgédo

A operagao de corte e preparo deve ser executada de modo a ndo causar danos a
estaca, podendo-se utilizar marteletes ou rompedores pneumaticos leve, para estacas
cuja segao de concreto € inferior a 900 cm?, trabalhando com pequena inclinagao para
cima em relagao a horizontal. Para estacas cuja seg¢ao de concreto for superior a 900
cm?, podera ser utilizado marteletes de maior poténcia. Sdo as seguintes etapas de
execucgao:

- Verificar a cota de arrasamento indicada no projeto;

- Para as estacas com nivel acima da cota, fazer o arrasamento demolindo-se o excesso
de concreto, de maneira que fiquem embutidas pelo menos 5 cm no bloco de
coroamento e sua armacgao seja mergulhada na massa de concreto;

- Resultante devera apresentar-se plana e livre de detritos oriundos da quebra do
concreto;

- A demolicdo do concreto é feita com rompedor pneumatico leve.
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5.1.4 FORMA E DESFORMA PARA VIGA-CINTA/BLOCO COM TABUA E SARRAFO,
REAPROVEITAMENTO (3X) (FUNDAGAO)

1—Itens e suas carateristicas
Forma de tabuas de pinho ou madeira regional esp. 2,5 cm para ser usada em
estruturas de concreto armado.

2- Equipamentos
Ferramentas manuais.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Sera levantado em metros quadrados (m?), area indicada no projeto especifico.

4 — Critério para aferigdo
Sera medido pela area real executada.

5 -Execugéo

A forma constituida de tabuas de pinho ou madeira regional devera ter um vao
livre que dependera da pressao exercida pelo concreto fresco e da espessura da
madeira.

A forma devera apoiar-se em barrotes, colocados a espagbes regulares
correspondentes ao vao livre adotado para a forma. Os apoios da forma deverao
ser fixados com pregos, de preferéncia 18 x 27.

Os painéis das formas deverao ser formados de tdbuas de 2,5 cm de espessura
com dimensdes a depender do projeto. Essas tabuas deverao ser ligadas por
sarrafos de 2,5 x 10,0 cm, de 2,5 x 15,0 cm ou ainda caibros de 7,5 x 7,5 cm ou
7,5 x 10,0 cm ou ainda por placas de madeira compensada ligadas por sarrafos
ou caibros. Esses painéis deverdo servir para pisos de lajes, faces de vigas,
pilares, paredes e fundacoes.

6 — Informagdes Complementares

atuji.na.gov.r
Ji.mg.gov.br

A retirada das formas devera obedecer sempre a ordem e 0s prazos minimos
indicados no artigo 71 da Norma Brasileira NB 1 atual NBR 6118. As formas
deverao ser retiradas de modo a permitir relativa facilidade de manejo dos
elementos e, principalmente, sem choques. Para isso o escoramento das formas
devera apoiasse sobre cunhas, caixas de areia ou outros dispositivos
apropriados.

Antes da ocasido da concretagem dever-se-a colocar um produto protetor de
formas de composigéo oleosa fina para ser emulsionada em agua no momento
do seu emprego. Esse produto evitara a aderéncia da forma ao concreto, facilitara
a desmoldagem e propiciara a obtengao se superficie de bom aspecto.

s, he 21 - Catuji/ MG - CEP: $9.816-000
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5.1.5 CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE AGO CA-50, DIAMETRO (6,3MM A 12,5MM),
INCLUSIVE ESPACADOR

1 —Itens e suas carateristicas

Aco CA-50 de diametro variando de 6.3mm a 12,5 mm, considerando fornecimento,
corte, dobra e colocagédo. Nao poderdao ser empregados na obra agos de qualidades
diferentes das especificadas no projeto, sem aprovagao prévia do projetista. Quando
previsto o emprego de agos de qualidades diversas, deverao ser tomadas as
necessarias precaugdes para evitar a troca involuntaria.

2- Equipamentos
Ferramentas manuais.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Sera levantado em quilos (Kg) conforme projeto estrutural.

4 — Critério para aferigdo
Sera aferido apdés a amarracao total do ago previsto no servicgo.

5 -Execugéo

As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por
oxidagao.

O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os raios de
curvatura previstos no projeto e respeitando os didmetros internos de curvatura
previstos na NBR 14931. As barras de ago deverdo ser sempre dobradas a frio. As
barras ndo podem ser dobradas junto as emendas com soldas, observando-se uma
distancia minima de 10 vezes o didametro.

As emendas das barras de ago poderao ser executadas por trespasse ou por solda. Os
trespasses deverao respeitar, rigorosamente, os detalhes e orientagdes do projeto
estrutural.

A solda, quando especificada no projeto, sé podera ser:

- Por presséao (caldeamento);

- Com eletrodo.

A armadura devera ser posicionada e fixada no interior das formas de modo que durante
o langamento do concreto se mantenha na posi¢ao indicada no projeto, conservando-
se inalteradas as distancias das barras entre si e as faces internas das formas. Para
isso, deverdo ser adotados os procedimentos descritos no item. Nas lajes devera ser
efetuada a amarragao das barras, de modo que em cada uma destas o afastamento
entre duas amarracdes nao exceda 35 cm.

CNPJ; 26.218,656/0001-06
Praca Getulio © 27 - Catujif MG - CEP; $9.816-000
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Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigos deverao estar
dispostas de modo a nao acarretarem deslocamento das armaduras.

As barras de espera deverdo ser devidamente protegidas contra a oxidagao; ao ser
retomada a concretagem elas deverao ser perfeitamente limpas de modo a permitir boa
aderéncia.

Devera ser realizado respeitando-se as prescri¢des contidas na NBR 6118, bem como
o projeto executivo. Qualquer barra da armadura, inclusive de distribuicdo, de
montagem e estribos, deve ter cobrimento pelo menos igual ao seu didametro, mas néo
menor que 3,5 cm.

5.1.6 CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE ACO CA-50, DIAMETRO (6,3SMM A 12,5MM),
INCLUSIVE ESPACADOR
Idem item 5.1.5

5.1.7 FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, PREPARADO EM OBRA COM
BETONEIRA, COM FCK 30 MPA, INCLUSIVE LANGAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO (FUNDAGAO)

1 —Itens e suas carateristicas

Material constituido por uma mistura adequadamente dosada de cimento Portland,
agregado miudo, agregado graudo e agua podendo conter adi¢des e aditivos que lhe
melhoram ou conferem determinadas propriedades.

Os materiais componentes dos concretos deverdo atender as recomendagdes
referentes aos insumos cimento, areia, brita, agua e aditivo.

Para a fabricacdo do concreto deverao ser atendidas as condicdes estabelecidas na
NBR 12654 - Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto, NBR 12655
Preparo, controle e recebimento de concreto, NB 8953 - Concreto para fins estruturais
classificagao por grupo e resisténcia e NBR 6118 - Projeto e execugédo de obras de
concreto armado.

Os equipamentos de medi¢ao, mistura e transporte deverao estar limpos e em perfeito
funcionamento, para se obter melhor qualidade do produto.

O estabelecimento do traco do concreto a se adotar, tera como base a resisténcia
caracteristica a compressao, especificada no projeto, dimensdes das pegas,
disposicbes das armaduras, sistema de transporte, langamento, adensamento,
condicdes de exposicio e de uso, previstos para a estrutura.

Junto com o trago estabelecido deverao ser fornecidas as seguintes informacgoes:

- resisténcia caracteristica a compressao que se pretende atender;

- tipo, e classe do cimento;

- condicao de controle;

- caracteristicas fisicas dos agregados;

- forma de medi¢cao dos materiais;

21 - Catujif MG - CEP: $9.816-000




- idade de desforma;

- consumo de cimento por m3;

- consisténcia medida através do"slump";

- quantidades de cada material que seramedido de cada vez;

- tempo de inicio de pega.

Deverao ser realizados ensaios de consisténcia do concreto, através do abatimento do
tronco de cone ou teste do "slump", de acordo com a NBR 7223 - Determinagao da
consisténcia pelo abatimento do tronco de cone, sempre que:

- iniciar-se a produgao do concreto (primeira amassada);

- reiniciar-se a produgao apds intervalo de concretagem de duas horas;

- houver troca de operadores;

- forem moldados corpos de prova;

A modificacdo do trago para ajuste da consisténcia, s6 podera ser feita por técnico
qualificado para tal.

Para controle da resisténcia deverdo ser moldados corpos de prova com o concreto
recém produzido, de acordo com o que prevé a NBR 12655 - Preparo, controle e
recebimento de concreto e NBR 5738 - Moldagem e cura dos corpos-de-prova de
concreto cilindricos ou prismaticos.

O concreto produzido devera ser utilizado antes do inicio da pega. Na falta de
conhecimento laboratorial, pode-se estabelecer um tempo maximo de 1:30h min, desde
que haja constante homogeneizagao, podendo esse tempo ser modificado pela agao
de aditivos.

2- Equipamentos
Caminhao Betoneira e bomba de concreto.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Sera levantado em metros cubicos (m?).

4 — Critério para afericdo
Sera medido pelo volume de concreto langado na forma.

5 -Execugéo

O concreto devera ser transportado do local do amassamento ou da boca de descarga
do caminhdo betoneira até o local da concretagem num tempo compativel com as
condigdes, e o meio utilizado ndo devera acarretar desagregacao ou segregacgao de
seus elementos ou perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporagao.
No caso de transporte por bombas, o didmetro interno do tubo devera ser no minimo
quatro vezes o didmetro maximo do agregado.

O sistema de transporte devera, sempre que possivel, permitir o langamento do
concreto direto nas formas, evitando-se depdsito intermediario; se este for necessario,
no manuseio do concreto deverao ser tomadas precaugdes para evitar segregagao.
Salvo condigdes especificas definidas em projeto, ou influéncia de condi¢ées climaticas
ou de composi¢cédo do concreto, recomenda-se que o intervalo de tempo transcorrido

B CNPJ: 26.218.636/0
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entre o instante em que a agua de amassamento entra em contato com o cimento e o
final da concretagem nao ultrapasse a 2h 30min.

Quando a temperatura ambiente for elevada, ou sob condicbes que contribuam para
acelerar a pega do concreto, esse intervalo de tempo deve ser reduzido, a menos que
sejam adotadas medidas especiais, como o uso de aditivos retardadores, que
aumentem o tempo de pega sem prejudicar a qualidade do concreto.

Em nenhuma hipétese se fara langamento apds o inicio da pega.

Para os langamentos a serem executados a seco, em recintos sujeitos a penetracao de
agua, deverao ser tomadas as precaugdes necessarias para que nao haja agua no local
em que se langa o concreto nem possa o concreto fresco vir a ser por ela lavado.

O concreto devera ser langado o0 mais préximo possivel de sua posic¢ao final, evitando-
se incrustacdo de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

5.1.8 FURO EM ROCHA @ 25 MM, PROFUNDIDADE =50 CM

1-Itens e suas carateristicas

Compreende todo o processo de perfuracdo da rocha em profundidade até 50
centimetros para ancoragem da armadura.

2- Equipamentos

Compressor de ar a diesel 250 a 275 pcm;

Perfuratriz pneumatica;

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Os servigos serao levantados com verificagao da perfuragéo da rocha na profundidade
de 50 cm e & de 25 mm;

4 — Critério para aferigdo
Sera verificado o didmetro e profundidade do furo.

5 -Execugéo

Os trechos a serem perfurados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos,
garantindo as condigbes de circulagcdo e seguranga para todos os funcionarios,
pedestres e para o transito de um modo geral.

A perfuracdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza, quando necessario. Caso o material de 3?2 categoria nao
aflorar, sera efetuada a remogéo do material de cobertura até que se atinja o nivel da
rocha sa. A partir dai, sera efetuada a relocacado do eixo, novo nivelamento e novas
secOes transversais, para fins de medigdo posterior, exclusiva do material de 32
categoria, além da medi¢cao do material de cobertura removido.

B CNPJ: 26.218.636/0001-06
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5.1.9 Preenchimento de furos com Sikadur 32 ou similar (Execugao, incluindo o
fornecimento e transporte de todos os materiais, exclui execu¢ao do furo)

1 - Itens e suas carateristicas

Compreende a aplicagao de adesivo estrutural de média viscosidade, a base de resina
epoxi isenta de solventes, bi-componente e de pega normal aplicado na ancoragem das
barras metalicas a rocha.ompreende o servico de cote de concreto excedente e a
preparagao da cabeca da estaca..

2- Equipamentos
Nao se aplica.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Sera levantado em quilos (Kg) conforme dimensionamento na memoaria de calculo.

4 — Critério para aferigdo
Serao aferidos os servigcos efetivamente executados apds a afixagdo da armadura de
ancoragem e aplicagao da resina epoxi.

5-Execucgéo

O substrato devera apresentar-se limpo, sem partes soltas ou desagregadas, nata de
cimento, 6leos, desmoldantes e outros contaminantes. Superficies lisas de concreto
deveréao ser apicoadas buscando contribuir para uma maior aderéncia.

As superficies metalicas de barras e chapas a serem ancoradas ou coladas deverao
ser limpas para eliminar restos de corrosao, pinturas anteriores, eliminar graxas e
gorduras. As superficies recomendam-se a lavagem com escova de ago ou jato d’agua
de alta presséo, e logo em seguida coladas para evitar o reaparecimento da ferrugem
na superficie.

Os furos de ancoragem deverao apresentar superficies rugosas, devem estar limpos e
secos, com pequena inclinagao descendente de 1:10, da boca do furo para o interior
dele.

Aplicar uma camada de aproximadamente 1-2 mm, com pincel, trincha ou espatula,
conforme o servigo a ser executado, observando que toda a area seja completamente
recoberta e que o produto esteja penetrando bem nos poros. N&do devem ser
adicionados solventes ao produto.

O concreto novo, micro-concreto ou argamassa de reparo deverao ser aplicados antes
do tempo maximo de manuseio. O concreto ou argamassa devera ser aplicado sobre o0
adesivo epodxi ainda pegajoso. Caso seja constatado o endurecimento do adesivo antes
da aplicagao do concreto ou argamassa de reparo, uma nova demao do adesivo devera
ser aplicada.

B CNPJ: 26.218.636/0001-06
21 - Catujif MG - CEP: 39.816-000

@
®
@
e




FRCTCMURA DT

CATUJI|

Comatraghto s v Tramean!

5.1.10 CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE AGO CA-50, DIAMETRO (16,0MM A 25,0MM),
INCLUSIVE ESPACADOR

1-Itens e suas carateristicas

Aco CA-50 de didmetro variando de 6.3mm a 12,5 mm, considerando fornecimento,
corte, dobra e colocagao. Nao poderao ser empregados na obra agos de qualidades
diferentes das especificadas no projeto, sem aprovagao prévia do projetista. Quando
previsto o emprego de agos de qualidades diversas, deverao ser tomadas as
necessarias precaugdes para evitar a troca involuntaria.

2- Equipamentos
Ferramentas manuais.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Sera levantado em quilos (Kg) conforme projeto estrutural.

4 — Critério para aferigdo
Sera aferido apds a amarragao total do ago previsto no servigo.

5 -Execugéo

As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por
oxidacgao.

O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os raios de
curvatura previstos no projeto e respeitando os didmetros internos de curvatura
previstos na NBR 14931. As barras de ago deverdo ser sempre dobradas a frio. As
barras ndo podem ser dobradas junto as emendas com soldas, observando-se uma
distancia minima de 10 vezes o didametro.

As emendas das barras de ago poderao ser executadas por trespasse ou por solda. Os
trespasses deverao respeitar, rigorosamente, os detalhes e orientagdes do projeto
estrutural.

A solda, quando especificada no projeto, s6 podera ser:

- Por presséao (caldeamento);

- Com eletrodo.

A armadura devera ser posicionada e fixada no interior das formas de modo que durante
o langamento do concreto se mantenha na posigao indicada no projeto, conservando-
se inalteradas as distancias das barras entre si e as faces internas das formas. Para
isso, deverdo ser adotados os procedimentos descritos no item. Nas lajes devera ser
efetuada a amarragao das barras, de modo que em cada uma destas o afastamento
entre duas amarracdes nao exceda 35 cm.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigos deverao estar
dispostas de modo a nao acarretarem deslocamento das armaduras.
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As barras de espera deverdo ser devidamente protegidas contra a oxidagao; ao ser
retomada a concretagem elas deverao ser perfeitamente limpas de modo a permitir boa
aderéncia.

Devera ser realizado respeitando-se as prescri¢des contidas na NBR 6118, bem como
o projeto executivo. Qualquer barra da armadura, inclusive de distribuicdo, de
montagem e estribos, deve ter cobrimento pelo menos igual ao seu didmetro, mas n&o
menor que 3,5 cm.

5.2 PEGAO -IDEMITEM 5.1

6 - MESOESTRUTURA

6.1 ALAS

6.1.1 FORMA E DESFORMA PARA CORTINA DE CONCRETO OU PAREDE ESTRUTURAL
(VIGA-PAREDE), ALTURA MAXIMA DE 360CM, COM CHAPA DE COMPENSADO
PLASTIFICADO, ESP. 18MM, REAPROVEITAMENTO (3X), INCLUSIVE TRAVAMENTO COM
TIRANTES EM ARAME E ESCORA PARA PRUMO EM MADEIRA

1 -Itens e suas carateristicas

Chapa de madeira compensada plastificada para férma de concreto de 2,44 x 1,22 m;
e = 18 mm; Peca de madeira nativa 7,5 x 7,5 cm, ndo aparelhada, para férma; Peca de
madeira nativa 2,5 x 7,0 cm, nao aparelhada, sarrafo para férma; Prego polido com
cabeca 17x21 (comprimento 48 mm, didametro 3 mm).

2- Equipamentos

Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 5 HP, para disco de didametro de 10”
(250 mm).

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Utilizar a area da superficie da forma de pilar em contato com o concreto.

2-9322

x@catuji.na.gov.r
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4 — Critério para aferigdo
Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios (carpinteiros,

operador de serra circular e ajudantes) que estavam envolvidos com a fabricagao da féorma, seja
no corte, pré-montagem ou marcagao;

Foram consideradas perdas por entulho;
Foi considerado fabricagédo e material para gastalho;

Para calculo dos consumos, considerou-se um pilar caracteristico, com pecas especificadas na
figura a seguir.

CROQUI SUGESTIVO DE CONSTRUGCAO DE FORMA

Legenda

- Fontalete

B sarsfo
[ ] Painel compensado

Yista frontal Vista |ateral Vista superior

5 -Execugéo

A partir dos projetos de fabricagéo de férmas, conferir as medidas e realizar o corte das
chapas compensadas e pecas de madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto,
observar perfeita marcacao das posicdes dos cortes, utilizando trena metalica calibrada,
esquadro de bragos longos, transferidor mecanico ou marcador eletrénico de angulo,
etc;

Com os sarrafos e pontaletes, montar a grelha de suporte da férma do pilar, Pregar a
chapa compensada na grelha, executar demais dispositivos de travamento do sistema
de férmas, conforme projeto de fabricagdo. Fazer a marcagao das faces para auxilio na
montagem das formas.

& CNPJ: 26.218,656/0001-06
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6.1.2 ARMAQAO EM ACO CA-50 - FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCA(}AO
Idem item 5.2.5

6.1.3 ARMAGAO EM ACO CA-50 - FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAO
Idem item 5.2.5

6.1.4 FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, PREPARADO EM OBRA, COM FCK
30MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO

Idem item 5.2.6
6.2 PEGAO

Idem item 6.1

7 ESTRUTURA METALICA

7.1 VIGAS

7.1.1 FORNECIMENTO DE ESTRUTURA METALICA EM PERFIL SOLDADO PARA PONTES, EM
AGO PATINAVEL, INCLUSIVE FABRICAGAO, EXCLUSIVE TRANSPORTE E LANGAMENTO

1 - Itens e suas carateristicas

Execucao E fornecimento de vigas metalicas de com utilizagédo de Perfil Laminado
W610x155 em estrutura de ago de baixa liga e alta resisténcia mecanica e resisténcia
a corrosao atmosférica tipo ASTM A588 com limite de escoamento fy>350 Mpa, com
conectores de perfil U 102x8 com 18 centimetros de comprimento soldados a cada 25
cm sobre a aba superior; vigas metalicas de travamento com perfil W 250 X 22,3 em
estrutura de agco de baixa liga e alta resisténcia mecanica e resisténcia a corrosao
atmosférica tipo ASTM A588 com limite de escoamento fy>350 Mpa.

2- Equipamentos
Maquina de Solda. Esmerilhadeira.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Sera levantado em quilos Kg, considerando o peso de cada um dos componentes
conforme prescrito na memoaria de calculo e projeto.

4 — Critério para aferigdo
Sera verificado as dimensdes indicadas no projeto para o perfil metalico instalado.

Catujif MG - CEP: $9.816-000
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5 -Execugéo
O servigo inclui apenas a aquisicao do perfil metalico nas condigbes do projeto ou
confecgao do perfil através de soldas de placas espessas.

7.1.2 APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (EXECUGAO, INCLUINDO A
APLICAGAO, FORNECIMENTO E TRANSPORTE DOS MATERIAIS)

No encontro das Longarinas com as cabeceiras, havera um aparelho de apoio neoprene
fretado, permitindo adequada transferéncia de carga e evitando o atrito direto entre o
concreto e 0 ago. As dimensdes sdo de 230mm x 220mm x 31mm.

7.1.3 TRANSPORTE DE VIGA OU TABULEIRO PARA PONTE (CUSTO FIXO), INCLUSIVE
CARGA, EXCLUSIVE FORNECIMENTO , DESCARGA E TRANSPORTE EM QUILOMETRO

RODADO (CUSTO VARIAVEL)

Compreende o custo paramétrico fixo para o transporte das vigas metalicas.

7.1.4 TRANSPORTE DE VIGA OU TABULEIRO PARA PONTE (CUSTO VARIAVEL), EXCLUSIVE
FORNECIMENTO , DESCARGA E CUSTO FIXO DE TRANSPORTE

1 - Itens e suas carateristicas

Execucao de transporte comercial com cavalo mecanico destinada a buscar o perfil
metalico na distribuicdo da siderurgica, indicada no projeto em Belo Horizonte. Dmt =
4241 km.

2 - Equipamentos
Nao se aplica.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Sera levantado em Toneladas (peso da estrutura) x quildometro (TxKm).

5 -Execugéo
A execucgao do transporte comercial sera realizada com cavalo mecanico de capacidade
de 35T.

2-Q322
-atuji.na.gov.r
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7.1.5 DESCARGA DE CAMINHAO, PARA ELEMENTOS DE VIGA OU TABULEIRO PARA
PONTE, INCLUSIVE DESCARGA DE PERFIS LONGARINAS, TRANSVERSINAS, CHAPAS E
ACESSORIOS, EXCLUSIVE FORNECIMENTO E TRANSPORTE

1 - Itens e suas carateristicas
Compreende a descarga das vigas metalicas com a utilizagdo de caminhao guindauto.

7.1.6 LANCAMENTO DE VIGA PARA PONTE, EXCLUSIVE FORNECIMENTO, DESCARGA E
TRANSPORTE - PROJETO PADRAO SEINFRA-MG

1 - Itens e suas carateristicas
Langamento das vigas metalicas na ponte com a utilizagdo de caminh&o guindauto.

7.2 TABULEIRO

7.2.1 Formas suspensas de compensado resinado (Execuc¢ao, incluindo desforma,
fornecimento e transporte de todos os materiais)

Idem item 6.2.1
7.2.2 FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 14 MM - USO GERAL - UTILIZAQAO DE 1

VEZ - CONFECCAO E INSTALAGAO
Idem item 6.2.1

7.2.3 CIMBRAMENTO: ESCORAMENTO EM MADEIRA (EXECUGAO, INCLUINDO O
FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS)

1 - Itens e suas carateristicas

Escoramento utilizado na construgdo de pontes e viadutos. Deverdo ser empregadas
para esse servigo madeiras roligcas e falquejadas, nas condigbes meio-seca ou seca ao
ar, e madeira serrada, nas mesmas condicdes, para obras permanentes.

2- Equipamentos

Ferramentas manuais.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Sera levantado em metros cubicos m3. Para efeito de calculo considerou-se
escoramento 1 m ao longo da area da forma.

4 — Critério para aferigdo
Sera medida a forma apenas apds a conclusdo da concretagem e desforma.

2-Q322
-atuji.na.gov.r
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5 -Execugéo

O dimensionamento dos cimbramentos devera ser feito de acordo com normas
brasileiras (NBR), americanas (ACI) e alemaes (DIN) para madeiras.

Nas ligacdes das pecas dos cimbramentos de madeira devera se usar parafusos com
didmetro variando entre 2" e 1”. Os furos deverao ser feitos com uma folga de 1 a 2
mm e os parafusos colocados com arruelas grandes, que permitam apertar fortemente
as pecgas a serem ligadas, sem que a arruela esmague a madeira. O aperto dos
parafusos sera essencial para garantir a rigidez de ligagcao através do atrito.

Em virtude da retragdo de madeira, os parafusos deverao ser fortemente reapertados
uma segunda vez, na montagem, e depois reapertados com intervalos de ordem de 30
dias.

Nas ligagdes com parafusos longos, usar-se-ao rosca e porca nas duas extremidades,
para o aperto ficar mais efetivo e ndo sera permitida a colocacio de calgos de madeira
para encher um parafuso demasiadamente longo uma vez que calgos provocarao
relaxamento.

Nas madeiras rolicas as faces de apoio das arruelas e as faces das madeira sem
contato deveréo ser aplainadas. A furagao das pecas devera ser prévia a montagem.
Os contraventamentos deverao ser feitos com pecas de madeira roligas ou serradas,
ligadas com parafusos as pegas comprimidas. Os contraventamentos com tabuas (17x
2”) ou tabuas de guia (1°x 6”) poderéo ser usados apenas em escoramentos leves e de
pequena altura.

As emendas do topo de pegas comprimidas deverdo ficar junto a um né de
contraventamento, para evitara formagao de um ponto anguloso.

As ligagbes de pecas comprimidas, por apoio com entalhe, deverao ser utilizadas para
escoras inclinadas, apoiadas em montantes verticais. As pecas comprimidas de
madeira poderao ser apoiadas diretamente sobre materiais de grande resisténcia como
ago, concreto, pedra.

As escoras de madeira serdo muitas vezes apoiadas em pecas transversais de madeira
dura para distribuir a carga sobre um material irregular ou menos resistente, como solos
de fundacgao, alvenaria de tijolo, etc.

As emendas de pecas tracionadas de madeira, nos cimbramentos, deverdo ser
executadas com auxilio de parafusos e talas metalicas ou de madeira.

As pecas fletidas nos cimbramentos deverdo ser limitadas as vigas de coroamento
(longitudinais ou transversais), as vigas de suporte imediato das formas e a superficie
da forma.

7.2.4 ARMAGAO EM ACO CA-50 - FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCACAO
Idem item 5.1.3

7.2.5 FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, PREPARADO EM OBRA, COM FCK
30MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO
Idem item 5.1.7

@ 21 - Catujif MG - CEP: 59.816-000
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7.2.6 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RiGIDO, DRENAGEM/PLUVIAL,
PBV - SERIE NORMAL, DN 50 MM (2"), INCLUSIVE CONEXOES

1 - Itens e suas carateristicas
Instalacao de tubo de pvc rigido de drenagem pluvial DR 50 mm no tabuleiro de ponte
para dreno.

5 -Execugéo

Antes da concretagem da laje deverdo ser instalados os tubos de pvc aprumados
proximos a guarda corpo onde a declividade de laje permite o acumulo das
precipitagcbes. O tubo devera permanecer fechado nas extremidades durante a
concretagem de forma a impedir o entupimento.

7.2.7 ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA (INCLUSIVE EXPURGO E
CAPEAMENTO)

1 —Itens e suas carateristicas
Escavacdo de solo na jazida indicada em projeto para execugado do aterro
complementar.

2- Equipamentos
Escavadeira de esteiras, motoniveladora e trator de esteira.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Volume de aterro geométrico, definido em projeto.

4 — Critério para aferigdo
O mesmo critério da quantificagao.

5-Execucgédo
Apos a limpeza superficial da area de empréstimo, proceder com a escavagao e carga
do solo sobre caminhao basculante.

7.2.8 TRANSPORTE DE MATERIAL DE JAZIDA PARA CONSERVAGAO. DISTANCIA MEDIA DE

TRANSPORTE <=10,00 KM

tuji.mg.gov.br
2
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1- Itens e suas caracteristicas

Transporte do solo de empréstimo escavado até a rede para complementagao do aterro.
O DMT é de 0,50 km conforme croqui abaixo. A taxa de empolamento ja esta
considerada na composigao.

2- Equipamentos
Caminhao basculante de 18 m3.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Utilizar o volume do material escavado na jazida transportado até a obra multiplicado
pelo DMT de 0,5 km. A unidade sera m3xKm.

4 — Critério para aferigdo
A aferigdo ocorrera de acordo com o transporte efetivamente executado de acordo com
o volume executado na rede.

5 -Execugéo
O material escavado devera ser transportado até a obra.

7.2.9 COMPACTAGAO MECANIZADA DE ATERRO COM PLACA VIBRATORIA, INCLUSIVE
ESPALHAMENTO MANUAL

1- Itens e suas caracteristicas

Compactacao do aterro sobre o bueiro celular e entorno. Consiste no langamento do
solo sobre a vala e leito estradal, regularizacdo manual e compactagao com a utilizagao
de compactador vibratorio.

2- Equipamentos
Compactador com placa vibratdria reversivel.

3 - Critério para quantificagdo do servigo
Utilizar o volume do material escavado na jazida transportado até a obra. A unidade
sera m3.

4 — Critério para aferigdo
A afericdo ocorrera de acordo com o aterro efetivamente executado de acordo com o
volume executado na rede.

5 -Execugéo
Ap0ds a execugao do bueiro e cura do concreto proceder-se-a com o aterro da vala com
a utilizacdo do material escavado em jazida indicada pelo municipio. O aterro devera

Q322
x@catuji.na.gov.r
tuji.mg.gov.br
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ser executado em camadas de 20 cm e devera ser observada a umidade solo de modo
fazer a umidificagdo quando nao estiver na umidade 6tima.

8 - SINALIZAGAO

8.1 Placa de aco carbono com pelicula refletiva grau técnico tipo | da ABNT - Placa
Retangular (Execugao, incluindo fornecimento e transporte de todos os materiais, inclusive

poste de sustentacao)

1 - Itens e suas carateristicas

Esta especificacao fixa as condigdes basicas exigiveis para o fornecimento de placas
fabricadas em acgo carbono e impressas em processo serigrafico.

O material para a confecgao das placas sera composto de chapas finas laminadas a frio
de aco de baixa liga e alta resisténcia mecanica, resistentes a corrosdo atmosfeérica,
conforme norma NBR 5920: 2009, na espessura de 1,25mm (MSG 18). O modelo da
placa é fornecido abaixo. Devera ser indicado o nome do Rio/cérrego e a extenséo da
ponte na placa.

*’

Ponte sobre
Rio

0.65

Extensao m
TB 45t
Obra executada em 2023

1.00

£

2- Equipamentos
Ferramentas manuais.

& CNPJ: 26.218,656/0001-06
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3 - Critério para quantificagdo do servigo

Todas as placas serdo medidas e pagas por m?, devendo estar incluidos no valor do
metro quadrado todos os dispositivos de fixagao, tais como: longarina/abragadeiras,
parafusos, porcas, arruelas, braquetes, selo e fita de ago inoxidavel;

4 — Critério para aferigdo
Sera efetuada aplicando-se o0 mesmo critério de levantamento.

5-Execugéo

As placas deverao ser furadas antes de receberem o tratamento.

Apos cortadas em suas dimensdes finais, furadas, as chapas deverao ter as bordas
lixadas e deverédo receber tratamento que compreenda desengraxamento, decapagem
e fosfatizagdo, com espessura de camada minima igual a cinco micra.

Os simbolos, letras, numeros e tarjas deverao ser executados por processo silkscreen
utilizando-se tinta epdxi dois componentes, (KTP ou Saturno) brilhante, com secagem
a estufa, e nas placas especiais de parada de énibus devera ser utilizado vinil opaco de
espessura 75 micras para uso externo com garantia de 07 (sete) anos.

8.2 Placa de ago carbono com pelicula refletiva grau técnico tipo | da ABNT - Placa
Quadrada (Execucao, incluindo fornecimento e transporte de todos os materiais, inclusive

poste de sustentacao)

1 - Itens e suas carateristicas

Esta especificacao fixa as condigdes basicas exigiveis para o fornecimento de placas
fabricadas em acgo carbono e impressas em processo serigrafico.

O material para a confecgao das placas sera composto de chapas finas laminadas a frio
de aco de baixa liga e alta resisténcia mecanica, resistentes a corrosdo atmosfeérica,
conforme norma NBR 5920: 2009, na espessura de 1,25mm (MSG 18).

& CNPJ: 26.218,656/0001-06
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2- Equipamentos

Ferramentas manuais.

3 - Critério para quantificagdo do servigo

Todas as placas serdo medidas e pagas por m?, devendo estar incluidos no valor do
metro quadrado todos os dispositivos de fixagao, tais como: longarina/abragadeiras,
parafusos, porcas, arruelas, braquetes, selo e fita de aco inoxidavel;

4 — Critério para afericdo
Sera efetuada aplicando-se 0 mesmo critério de levantamento.

5-Execugéo

As placas deverao ser furadas antes de receberem o tratamento.

Apods cortadas em suas dimensdes finais, furadas, as chapas deverao ter as bordas
lixadas e deverao receber tratamento que compreenda desengraxamento, decapagem
e fosfatizagdo, com espessura de camada minima igual a cinco micra.

Os simbolos, letras, numeros e tarjas deverao ser executados por processo silkscreen
utilizando-se tinta epoxi dois componentes, (KTP ou Saturno) brilhante, com secagem
a estufa, e nas placas especiais de parada de énibus devera ser utilizado vinil opaco de
espessura 75 micras para uso externo com garantia de 07 (sete) anos.
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